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Osnovno vpra3anije : 2
Kdaj je dolo¢eni material smiselno reciklirati?
Strokovno- znanstveni pristop:

IZVEDBA KVANTITATIVNIH KOMPARATIVNIH ANALIZ

Primerjamo ucinkovitost antagonistiéno zasnovanih integralnih sistemov
upravljanja z odpadkom (INTGO):

- INTGO, ki prakticira recikliranje
- INTGO, ki ne prakticira recikliranja

Analiza mora upostevati :
- celotno pot konkretnega odpadka na njegovi poti od zibelke do groba
- posredne efekte zaradi zmanjSane potrebe po prim. surovinah ali gorivih

1. OKOLJEVARSTVENI ASPEKT :

Boljsi je tisti sistem, ki sumarno emitira manj onesnazil v okolje in generira
manjsa okoljevarstvena in zdravstvena tveganja.

2. GOSPODARSKI ASPEKT :

Boljsi je tisti sistem, ki je ekonomsko ucinkovitejsi.




Moralisti¢ni pristop: 3

UVELJAVITEV "UNIVERZALNO VELJAVNIH" ETICNIH NACEL
Najboljsi je takSen sistem INTGO, ki temelji na principih, kot so :

- trajnostni razvoj in krozno gospodarstvo

- onesnazevalec plac¢a (tudi iz naslova t.i. "podnebne pravi¢nosti")

- podaljSana proizvajaléeva odgovornost

- hierarhija prednostnih metod ravnanja z odpadki (vklju¢no s sledenjem
"zero waste" idealu)

- "nicelna" toleranca do okoljskega in zdravstvenega tveganja

- upostevanje interesov prihodnjih generacij, katerim je treba zapustiti
neokrnjeno naravo

- pregledno izvajanje OJS varstva okolja z doslednim upostevanjem
principa varstva potrosnikov kot kon¢nih uporabnikov

Na teh pricipih sta bili zasnovani danasnja odpadkovno- okoljevarstvena
zakonodaja in regulativa. Hud problem: neudinkovitost sistema zaradi
previade ideologije in parcialnih interesov nad stroko ob implementaciji
tolikSne mnoZice le pogojno medsebojno kompatibilnih etiénih nacel v
zakonodajo in prakso.

RAZTEGLJIVOST POJMA RECIKLABILNOST ¢
Definicija:
Stevilo tehnologko izvedljivih reciklov, ki jih je v zaprtem sistemu mozno izvesti na
ekonomsko sprejemljiv na¢in. Za PKOP velja:

Tehnolosko izvedijiva reciklabilnost >> ekonomsko izvedijiva reciklabilnost
Tehnolosko izvedijiva reciklabilnost >> okoljevarstveno efektivna reciklabilnost

Ker so bila eti¢na nacela implementirana na doktrinarni nadin, ima danes recikliranje
sistemsko prednost pred energetsko izrabo tudi v primeru PKOP. Posledice:

Ekonomsko smiselna r. (delezZniki v sistemu) >> Ekon. smiselna r. (druZba kot celota)

Koli€ina reciklirane PKOP je kljub temu veliko niZja od 10%, kvaliteta gorljivih odpadkov
kot nezaZelenih preostankov okoljevarstveno slaba, vrednost odpadka pa na umetni
nacin zmanj$ana tudi na (-) 200 Eur/t. Cena lignita pa je ~(+) 200 Eur/t (1?!).

Na tak nacin koncipiran sistem se med drugim odraza kot fenomen kopi€enja raznih
frakcij PKOP in reciklatov po odprtih in zaprtih skladis€ih. Ti odpadki kon¢ajo svojo pot v
tak3nih ali drugaénih kurilnih napravah, in to potem, ko so bili zanje predhodno Ze
potroSena velika sredstva ravno zato, da ne bi kongali na seZigu.

Viri za pokrivanje tovrstnih nesmiselnih odlivov v druZbi:
realno gospodarstvo (embalaZnina), gospodinjstva (viSja smetarina), pa tudi viSja cena
toplotne energije, viSja cena cementa, proracdun, okoljske takse, idr.




NESKLADJE INTERPRETACIJ GLEDE PRIMERNOSTI 5
OBSTOJECEGA NACINA GOSPODARJENJA S "PKOP"

"MAIN STREAM" RAZLAGA

1. Proizvodnja reciklatov iz PKOP ima iz
okoljskega ter stroSkovnega vidika
prednost pred proizvodnjo TGO.

2. V Nemciji se reciklira preko 35%
generirane OP.

3. Koncept PRO na podrocju ravnanja s
PKOP pomembno vpliva na stopnjo
reciklaze PKOP.

4. V/saka reciklirana tona PKOP pomeni
eno tono PKOP manj, ki bi jo sicer morali

KRITICNA RAZLAGA

1. Regulatorno favoriziranje recikliranja
PKOP na ragun energetske izrabe ima
negativen ucinek na okolje in ekonomijo.

2. OP v nemskih izdelkih predstavlja ~16%
mase. Delez PKOP je Se veliko manjsi.

3. Stopnja reciklaze PKOP je tako nizka, da
bi jo zlahka dosegli tudi brez uvedbe
potratnega koncepta PRO.

4, Reciklaza PKOP skorajda ni€ ne vpliva
na zmanjSanje potrebe po sezigu PKOP,

odstraniti s seZigom.

5. Reciklaza PKOP zmanjs$a potrebe po
eksploataciji in rafinaciji deviskih surovin.

vsaj ne na dolqi rok.

5. Reciklaza PKOP ne zmanjSa potrebe po
eksploataciji in rafinaciji deviskih surovin.
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KONSTRUKCIJA KOMPARACIJSKEGA MODELA ZA
OCENITEV VPLIVA RECIKLAZE "PKOP" NA
ZMANJSANJE POTREBE PO NJENEM SEZIGU

Primerjamo materialne tokove surovin na vhodu v proizvodnjo plasti¢nih izdelkov
in PKOP na izhodu iz sistema ravnanja z odpadki, znacilnih za tri vrste ekonomij:

1. Obstojece krozno g., ki je regulatorno zasnovano na konceptu zbiranja LZF ter
obdelave MKO z nominalnim ciljiem doseganja ¢im visje stopnje reciklaze
a.) mlado k.q. (v inicialni fazi takoj po vzpostavitvi)
b.) zrelo k.g. (krozni sistem je saturiran z materialom, ki je v preteklosti
Ze bil veckrat recikliran)
2. Trajnostno linearno g., zasnovano na sistemu zbiranja LZF i fsuni
in favoriziranju proizvodnje kvalitetnih TGOggr za cementarne in TE-TO

Cilj:
Primerjati kali¢ine PKOP divergirane v sezig primerjajo¢ delovanje omenjenih
gospodarstev med seboj.
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OCENITEV VPLIVA RECIKLAZE "PKOP" NA
ZMANJSANJE POTREBE PO NJENEM SEZIGU

"y

Zasnova primerjalnega modela in odstranitev "Sumov" :

1. Natancna definicija pojmov linearno in kroZno gospodarstvo

2. Pretok materiala skozi sistem se kvantificira kot konstanten tok 100 masnih
enot plastike na dolzino ¢asa, ki mora preteci, da se zakljuci en ciklus
zamenjave plasti¢ne mase, ki se nahaja v uporabi znotraj doloéene druzbe

Povsem linearno gospodarstvo

-
B
- B

16.7 m.e./leto 100 m.e. / 6 let 16,7 m.e./leto

Povsem krozno gospodarstvo 100 m.e. / 5.5 let

.
¥ .

/ 18.2 m.e./leto 09,1 m.e./ 6 le 18,2 m.e./leto —&

Realisti¢no kroZno gospodarstvo 100 m.e. /5.9 let
80% 7 > — —» 80%
857 17.0 mee/leto 101,8 m.e. /6 let 17,0 m.e./leto |
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IZRACUN POVPRECNE ZIVLJENJSKE DOBE 8
RECIKLIRANIH PROIZVODOV
100% U L T A
i I — ——— - E - -
75%
ST e e g
50% c
- dge= 0.75
o B
o o'20
n A
o%
0 1 2 3 4 5 6
\ "Ny " pri visokih vrednostih "n”, L|., v zrelem obdobju kroinega gospodarstva
de. = 1 de:. =073 dege = 0.5 de. = 033 dz. = 0.20
n Rec, n Rec, n Rec, n Rec, n Rec,
0.5 0.66 0.5 0.74 0.5 0.82 0.5 0.89 0.5 0.93
] 0.43 1 0.57 1 0.71 1 0.81 1 0.89
2 0.18 2 0.19 2 0.59 2 0.73 2 0.83
k] 0.08 X 0.3 3 0.54 3 0.70 3 0.81
4 0.04 -3 0.27 -4 0.52 -3 0.68 -3 0.81
b4 0,00 8 0,25 N 0.50 s 0.67 s 080
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IZRACUN POVPRECNE ZIVLJENJSKE DOBE RECIKLIRANIH
PROIZVODOV IN MASNEGA TOKA PLASTIKE SKOZI KROZNI SISTEM

a) Relativne vrednosti

dne=1 dre=0.75 dpe =05 dne = 0.33 dre =020
e | foe | Fr | mae | o | Fr | nee | M | Fr | nm foe | Fr | v | e | Fr
1 1029|345(075)052]1192(050] 072 |139] 033 | 084119020091 1.1
3 |005(200(173]037]|270|086| 066 |152| 048 | 0.82 | 1.22 | 0.25 | 091 | 1.1
©» |000]| » (300|029 |345]|1.00| 065 | 1.54| 050 | 0.82 | 1.22 | 0.25 | 091 | 1.1

b) Absolutne vrednosti

DoseZzena dr.= 1 dz.= 0,75 dg.=0.5 dg. =033 dg.=0.20
stopnja v
oluciii
Z::r;ﬁiljal frs.av Qsis!:m trs. av Qsistem fLs, av Qsislem frs, av Qsislem trs, av Qsislem
kroznega [leta] [m.e./6 let] [leta] [m.e./6 let] [leta] [m.e./6 let] [leta] [m.e./6 let] [leta] [m.e./6 let]
gospodarstva
Mlado 1,74 345 3,12 192 4,32 139 5,04 119 5,46 110
Tranzicija | 0,30 2000 2,22 270 3,96 152 492 122 5,46 110
Zrelo 0,00 0 1,74 345 3,90 154 4,92 122 5,46 110

I
MATERIALNI TOKOVI PLASTIKE SKOZI ANTAGONISTIENO 1
KONCIPIRANA SISTEMA RAVNANJA S PKOP

PRIPOROCENO, TRAJNOSTNO ZASNOVANO LINEARNO GOSPODARSTVO NA PODROCJU RAVNANJA S PKOP

Locéeno zbrana Proizvodnja ciljno- Valorizacija en. potenciala: TGOsar
Deviske 100 plastigni 100 Mesana PKOPin ., namenskih TGOse Z 4, v cementarnah r‘r{ TE-TO [fsszrJ)%}.
surovine ~ " proizvodi druge frakcije — —=— nizkim potencialom - —= preostanek z véjfm porancca.lom
odpadkov, ki onesnaZevanja, onesnaZevanja v namenskih
vsebujejo PKOP podredno tudi TGO gpe seZigalnicah [(10 -15)%]

Inicialna faza obratovanja kroZnega gospodarstva

—_ 100
“7 100 s = Valorizacija energije v
Proizvodnja Loceno zbrana, -
3:’;’:; ~ 87 _  plastiénin separirana in/ali - L e sozlgaln:,cah, 6’:"’"""’
izdelkov ~._33 -  procesirana PKOP ::;:;V';'o;;:h ';g'gi;
Zrela faza obratovanja kroZnega gospodarstva
,_1,233 82
T +15) N . Valorizacija energije v
Deviske _ 82 _ Pr?;i;;g;{a (+19) Loom;ro sz"';‘?’ 82 seZigalnicah, kurilnih
surovine (.1s) P AP SN RLR o napravah, vecinoma v
izdelkov ~N procesirana PKOP «~ raznih formah TGO
40 ~ S ROF
) —
\,p, - -_-; - (+15)
Odveéna akumulacija reciklatov zaradi _ = _ ~_ Dodatni odvodi: odlagali$éa, izvoz v

inherentnih teZav v obratovanju kroZnega sistema deZele tretjega sveta, poZari, smetenje
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PRIMERJAVA MASNO- ENERGETSKIH BILANC ZNACILNIH ZA
SISTEME "INTGO" Z- IN BREZ IZVAJANJA RECIKLAZE "PKOP"
Sistem INTGO1 T poraba surove nafte: 4N —2P + 2E
Recikliranje PKOP je favorizirano T proizvodnja energije in plasti¢nih mas: 4N—4P g +4E
N—P 21 P—Pgr Pr—E N—E N—=P [~ 2N—2P
N—E s N—E N—P P—Px Pr—E |” 2N—2E
I -'0-.__. - 7)_=__-.—
Sistem INTGO: ¥ poraba surove nafte: 4N — 4P
Recikliranje PKOP ni predvideno T proizvodnja energije in plasti¢nih mas: 4N—4P+4E
N—P s P—E N—P P—E N—P e 4N—4P
N—E | [« NP P=E N—P P—E |,
e B I T
Slika: Relativna poraba primarne surovine/ goriva primerjajo¢ dva sistema INTGO
med seboj

ZAKLJUGEK 12

1. Okoljevarstveniki, ki favorizirajo recikliranje PKOP, so prepricani, da vsaka tona
odpadne plastike, ki se jo divergira v reciklazo, pomeni eno tono odpadne plastike manj, ki
bi jo sicer morali odstraniti s sezigom. Poskusali smo ugotoviti, ali ta teza drzi.

2. Skonstruirali smo ustrezen komparacijski model primerjajo¢ materialne tokove znacilne
za linearno, mlado- in zrelo kroZzno gospodarstvo ter izvedli izraCune na podlagi realnih
vhodnih podatkov iz strokovne literature.

3. Ugotovili smo, da teza okoljevarstvenikov drzi za zelo mlado kroZzno gospodarstvo. V
zrelem obdobju kroZnega gospodarstva pa je koli¢ina PKOP, divergirane v seZig, prakti¢no
enaka, kot bi le ta bila v okolju povsem linearnega gospodarstva. To bi Se zlasti veljalo v
primeru, da bi stopnjo reciklabilnosti PKOP posku3ali povecati na vec- deset %, v skladu z
ambicijami, ki jih imajo v EU, zlasti v Nem(diji.

4. Dva fenomena ultimativno botrujeta takSnemu rezultatu izvedene komparativne analize:

- skrajSanje Zivlj. dobe rec. plastike vgrajene v izdelkih (skrito dinamiéno skladis¢enje)

- forsiranje anti- zdravo-razumske ideje, da je nizko reciklabilnost PKOP mozZno z
zakonodajo umetno povecati, primernost za sezig pa umetno zmanj3ati (vidno
kopi¢enje PKOP v sistemu in/ali absurdno visoki stroski seziga PKOP frakcij, kar je
deloma upraviceno, saj niso bile proizvedene v formatu TGOggf) .

5. Ultimativni zakljucek: Sistem INTGO, v katerem se forsira reciklazo PKOP, generira
dodatne emisije v okolje, dodatna okoljevarstvena tveganja in dodatne stroske, ki
jih sistem, ki favorizira energetsko izrabo trdnega goriva iz odpadkov, ne pozna.




